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TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TLAJOMULCO
SUBDIRECCION ACADEMICA
Instrumentacion Diddactica para la Formacién y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo \ Enero-Junio 2020
Nombre de la asignatura: MODELOS MATEMATICOS APLICADOS A LA AGRICULTURA
Plan de estudios: INGENIERIA EN AGRONOMIA (IAGR-2010-214)
Clave de asignatura: AGF-1016
Horas teoria — horas practicas — créditos: 3 2 ‘ 5

1. Caracterizacion de la asignatura

Esta materia aporta al estudiante, la capacidad de desarrollar un lenguaje matematico, con el objeto de que los procesos agrondmicos
y fisioldgicos los pueda representar con una serie de expresiones matematicas. Ademas de que presenta al estudiante una perspectiva
de lo que es posible hacer con los modelos matematicos. Con estas materias, el estudiante puede entender hacia donde se encamina
los nuevos trabajos de investigacion para el futuro de la agronomia. Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero agrdnomo, el aspecto
de manejar nuevas tecnologias de informacién y comunicacién para obtener, procesar y compartir informacion en la construccion del
conocimiento aplicado a los sistemas de produccion. En forma general los aspectos que se tocan en esta asignatura, son para que el
estudiante se enfrente y utilice todos los adelantos de la tecnologia de la informatica y de la electrénica para generar conocimientos en
el area agrondmica. Esta materia le ensefia al estudiante las nuevas formas de realizar investigacion agrondmica, sin la utilizacidn de los
disefios experimentales tradicionales y agilizando la toma de decisiones. Es una materia innovadora, que vincula las matematicas y la
informatica con la agronomia.
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2. Intencidn didactica

Esta materia estd conformada por cuatro unidades, con el objeto de que el estudiante desarrolle una capacidad de andlisis, de
abstraccion y represente los procesos agrondmicos mediante expresiones matematicas. La primera unidad aborda los conceptos basicos
de los modelos matematicos, ademas se dan a conocer los tipos de modelos existentes y las aplicaciones de cada uno de ellos en el area
agricola; las ventajas y desventajas de cada uno de ellos, asi como las posibles aplicaciones. La segunda unidad contempla el
conocimiento de los primeros modelos de crecimiento de las plantas, el conocimiento de su estructura y la importancia que tienen estos
modelos en la prediccidon de rendimientos, en el manejo automatizado de invernaderos, en el control climatico y en aspectos didacticos.
La tercera unidad retoma la importancia que tienen los factores climaticos dentro de un invernadero y en agricultura tradicional y con
el uso de la tecnologia de sensores y los software, se obtiene modelos multivariados de correlacién. En la cuarta unidad se exponen
algunos modelos de nutricidon y de absorcion de nutrientes, y la forma de generar dichos modelos.

3. Competencia de la asignatura

Competencias especificas: Desarrollar modelos matematicos que describan las relaciones que existan entre las variables que intervienen
en los procesos de un sistema de produccién agricola.

4. Andlisis por competencias especificas

Tema Competencia especifica Valor que aporta a la competencia de
asignatura

Entender las caracteristicas de cada tipo

de modelo. Proponer modelos factibles a 10

desarrollar para cada tipo de fendmeno.

1.- Conceptos basicos de modelos
matematicos.
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Entender que es un modelo de
crecimiento. Conocer las partes y ventajas
de crear un modelo de crecimiento. 30
Conocer las herramientas que son
necesarias para desarrollar un modelo de
crecimiento.
Registrar variables climaticas utilizando
sensores.(humedad, temperatura,
3.- Modelos climaticos. radiacion, CO2) Utilizar software como 30
SAS, sigma plot, simulink, para generar
modelos de regresion.
Realizar monitoreo de variables
directamente relacionadas con la
4.- Modelos nutricionales nutricion, pH, conductividad eléctrica, 30
temperatura de raiz, humedad del
sustrato. etc

2.- Modelos de crecimiento.

. ., Entender las caracteristicas de cada tipo de
Competencia No. (4.1.) 1 Descripcion: (4.2.) P
modelo
Temas y subtemas para Horas
. . Desarrollo de L.
desarrollar la Actividades de aprendizaje . o ) tedrico-
. Actividades de ensefianza competencias L, .
competencia (4.4.) enéricas practica
especifica (4.3.) g (4.7.)
1.- Conceptos basicos de e Discutir las ventajas de cada | e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de | > organizacion y 6-4
modelos matematicos uno de los modelos que se | actividades intelectuales de planificacion. Semanala
aplican en la agricultura. la2
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1.1.- Tipos de modelos

matematicos.
1.1.1.-Modelos
empiricos.
1.1.2.-Modelos
mecanicistas.
1.1.3.-Modelos
teleondmicos

Investigar sobre los métodos
utilizados para desarrollar
cada tipo de modelo.

induccién-deduccién y analisis-sintesis, las|» Comunicacién oral vy

cuales lo encaminan hacia la investigacion, la escrita.

aplicacion de conocimientos y la solucidn de | » Capacidad de aplicar los
problemas. conocimientos tedricos en
e Propiciar actividades de busqueda, la practica

seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias
en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

e Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracién y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Indicadores de alcance (4.8) Valor del indicador (4.9.)
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 10
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 20
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 20
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un

criterio) 20
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10

Pagina 4 de 23




WNSTITUTO TECNOLOGICO
DE TLAJOMULCO

Instrumentacidn didactica para la formacion y Desarrollo
Competencia Profesionales

Cédigo: ITTJ-AC-PO-004-01

Revision: 02

Referencia a la Norma I1SO 9001:2015 7.1.5, 8.1, 8.2.2, 8.5.5, 8.6,

9.1.1

Pagina 5 de 23

Pagina 5 de 23




o Instrumentacidn didactica para la formacion y Desarrollo
Competencia Profesionales

Cédigo: ITTJ-AC-PO-004-01

Revision: 02

=i

WNSTITUTO TECNOLOGICO
DE TLAJOMULCO

9.1.1

Referencia a la Norma I1SO 9001:2015 7.1.5, 8.1, 8.2.2, 8.5.5, 8.6,

Pagina 6 de 23

Niveles de desemperio (4.10):

Desempefio

Nivel de desempefiio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenédmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas

desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase.
Presenta fuentes de informacidn adicionales (Internet, documentales),
usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las
tecnologias de la informacién estableciendo

previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
economico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades

interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los

95-100
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temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacioén didactica) para presentar propuestas de mejora de
la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeiio 85-94
excelente

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente |75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. | 70-74

COMPENTENCIA NO
ALCANZADA

Desempefio
insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, Na (no
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el

~ alcanzada)
desemperfio excelente.

Matriz de evaluacion (4.11):

Evidencia de aprendizaje

%

Indicador de alcance | Evaluacion formativa de la competencia

A |B |[C |D |E |F

Resumen modelos de simulacién

agricola 30 1|/5|5|5]|5]| 1 |Rubrica, participacién en clase
Mapa conceptual clasificacion de

los modelos 10 4 |5|5|5]| 5|4 |Rubrica, participacidn en clase
Resumen de cada tipo modelos

empiricos 30 4 |5|5|5]| 5|4 |Rubrica, participacidn en clase
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Resumen de cada tipo modelos
mecanicistas 30 1/5|5|5]| 5] 1 |Rubrica, participacién en clase
Total 10|20(20|20|20|10
Competencia No. (4.1.) 2 Descripcion: (4.2.) Conocer las herramientas que Son.nt.ecesarias
para desarrollar un modelo de crecimiento

Temas y subtemas para Horas
.. . Desarrollo de , .
desarrollar la Actividades de aprendizaje . . ) tedrico-
. Actividades de ensefianza competencias "
competencia (4.4.) iy - practica
especifica (4.3.) (4.7.)
2.- Modelos de creimiento e A través de ejemplos, el|e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de | > organizacion y 6-4
2.1. Estructuras de un alumno entenderd de qué | actividades intelectuales de planificacion. Semana3a
modelo de crecimiento. partes consta un modelo de | induccién-deduccion y andlisis-sintesis, las| > Comunicacion oral vy lad
2.2. Modelos de crecimiento. cuales lo encaminan hacia la investigacion, la escrita.
crecimiento de jitomate. e Analizar algunos modelos de aplicacion de conocimientos y la solucion de | > Capacidad de aplicar los
2.3. Modelos de crecimiento, y discutir sobre | Problemas. o ) conocimientos teoricos en
e Propiciar actividades de busqueda, la practica

crecimiento de pepino.
2.4. Modelos de
crecimiento para lechuga.
2.5. Modelos de
crecimiento y desarrollo
de rosas.

sus aplicaciones en la vida

real. Manejar el software
simulink de modelos de
crecimiento.

Exponer articulos cientificos
de modelos de crecimiento.

seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

o Propiciar el uso de las nuevas tecnologias
en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

e [Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboraciéon de y entre los
estudiantes.
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e Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Indicadores de alcance (4.8) Valor del indicador (4.9.)
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 5
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 20
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 20
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacidn estableciendo previamente un 20
criterio)

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 15

Niveles de desemperio (4.10):

Desempeiio

Nivel de desempefio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenédmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras

asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase.

95-100
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Presenta fuentes de informacidn adicionales (Internet, documentales),
usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las
tecnologias de la informacidén estableciendo

previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
economico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades

interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los
temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de
la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente |75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. | 70-74
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COMPENTENCIA NO Desempefio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, Na (no
ALCANZADA insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el alcanzada)
desempeiio excelente.

Matriz de evaluacién (4.11):

Evidencia de aprendizaje

%

Indicador de alcance

A|B |C |D |E |F

Evaluacién formativa de la competencia

Andlisis y simulacion de Modelos
de crecimiento de jitomate.

25 2/5 | 5| 5| 5| 4 |Rubricas, participacion, asistencia
Andlisis y simulacion de Modelos
de crecimiento de pepino.
25 1/5|5 |5 |5 | 4 |Rubricas, participacion, asistencia
Analisis y simulacion de Modelos
de crecimiento para lechuga.
25 1/5|5 |5 |5 | 4 |Rubricas, participacién, asistencia
Analisis y simulacion de Modelos
de crecimiento y desarrollo de
maiz
25 515|553 |Rubricas, participacion, asistencia
Total 5/20(20|20(20|15
Registrar variables climaticas utilizando
Competencia No. (4.1.) 3 Descripcion: (4.2.) | sensores.(humedad, temperatura, radiacién,

co2).
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Temas y subtemas para Horas
- . Desarrollo de .
desarrollar la Actividades de aprendizaje . o ) tedrico-
. Actividades de ensefianza competencias -
competencia (4.4.) enéricas practica
especifica (4.3.) g (4.7.)
3.- Modelos Climaticos e Instalar de sensores | o Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de | > organizacion y 6-4
climaticos en invernadero. actividades intelectuales de planificacion. Semana5a

3.1. Modelos de radiacion.

3.2. Modelos de

humedad. su exposicién en clases aplicacion de conocimientos y la solucion de | > Capacidad de aplicar los
3.3. Modelos de Configurar sensores | Problemas. conocimientos tedricos en
temperatura. climéticos para la captacion | ® Propiciar  actividades de busqueda, la practica

3.4. Modelos de CO2

Analizar articulos cientificos
sobre modelos climaticos y

de informacidn.

induccién-deduccién y andlisis-sintesis, las| >

cuales lo encaminan hacia la investigacion, la

seleccion y andlisis de informacion en

distintas fuentes.

Comunicacion  oral 'y
escrita.

e Manejar datos de variables . ,
¢ Propiciar el uso de las nuevas tecnologias

c|lmatl§?5: analisis Yien el desarrollo de los contenidos de la
obtenC|c->t1 de modelos de asignatura.
correlacion.

e Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
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Indicadores de alcance (4.8) Valor del indicador (4.9.)
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 5
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 20
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 20
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacidn estableciendo previamente un

criterio) 20
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 15

Niveles de desempeiio (4.10):

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenédmenos o
problemas en estudio. Incluir més variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase.
Presenta fuentes de informacidn adicionales (Internet, documentales),
usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no

vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio

95-100
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propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las
tecnologias de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, palitico,
econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos \% actividades
interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los
temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de
la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeiio 85-94
excelente
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente |75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. | 70-74
COMPENTENCIA NO Desempefio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, Na (no
ALCANZADA insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el alcanzada)

desemperio excelente.
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Matriz de evaluacion (4.11):

Evidencia de aprendizaje

Indicador de alcance

Evaluacion formativa de la competencia

%
AlB |C |D |E |F
Resumen de modelos climaticos 25 2/ 5| 5| 5| 5| 4 |Rubricas, participacion, asistencia
Andlisis y simulacion Modelos de
humedad. 25 1/5|5|5]|5]| 4 |Rubricas, participacion, asistencia
Analisis y simulacion de Modelos de
temperatura. 25 1/5|5|5 | 5] 4 |Rubricas, participacion, asistencia
Andlisis y simulacion de Modelos
de CO2. 25 1/5|5|5 |5 ] 3 |Rubricas, participacidn, asistencia
Total 5/20(20|20(20|15
Realizar monitoreo de variables directamente
, lacionad I tricion, H,
Competencia No. (4.1.) 4 Descripcion: (4.2.) relacionadas - con a nutricion P

conductividad eléctrica, temperatura de raiz,
humedad del sustrato. etc

Temas y subtemas para Horas
. . Desarrollo de L
desarrollar la Actividades de aprendizaje . o ) tedrico-
. Actividades de ensefianza competencias -
competencia enéricas practica
especifica (4.3.) g (4.7.)
4.- Modelos nutrionales e Analizar datos obtenidos y ¢ Propiciar, en el estudiante, el desarrollo | > organizacion y 6-4
propuesta modelos de actividades intelectuales de planificacion. Semana 7 a
utilizando bibliografia . la9
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O€ TLAJOMULCO 9.1.1
4.1. Modelos nutricionales e Analizar articulos cientificos induccion-deduccion y andlisis-sintesis, | > Comunicacion oral y
en suelo. sobre modelos desarrollados las cuales lo encaminan hacia la escrita.
4.2. Modelos nutricionales en nutricién. investigacion, la aplicacion de| » Capacidad de aplicar los
en sustratos. e Practicas de simulacién de conocimientos y la solucién de problemas. conocimientos tedricos en
4.3. Modelos nutricionales modelos nutricionales . Pro.p'|C|ar ac'El\_m_jades _de bﬂs_queda, la préctica
en hidroponia. seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.
e Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de los
contenidos de la asignatura.
e Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracioén y la colaboracién de y entre los
estudiantes.
o Desarrollar actividades de aprendizaje
que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que
se van aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.
Indicadores de alcance (4.8) Valor del indicador (4.9.)
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 5
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 20
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 20
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d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacidn estableciendo previamente un 20
criterio)

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 15

Niveles de desempefio (4.10):

Desempeifio

Nivel de desempefiio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenédmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase.
Presenta fuentes de informacidn adicionales (Internet, documentales),
usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esté resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las
tecnologias de la informacién estableciendo

95-100
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previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, palitico,
econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos \% actividades
interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los
temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de
la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeiio 85-94
excelente
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente | 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. | 70-74
COMPENTENCIA NO Desempefio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, Na (no
ALCANZADA insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el alcanzada)

desemperio excelente.

Matriz de evaluacién (4.11):

Evidencia de aprendizaje

%

Indicador de alcance

Evaluacién formativa de la competencia
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Resumen de modelos

nutricionales 25 3/ 5|5 |5]| 5|4 |Rubricas, participacion, asistencia
Andlisis y simulacion Modelos
nutricionales en suelo 25 1/ 5|5 |5 |5 | 3 |Rubricas, participacién, asistencia

Andlisis y simulacién de
Modelos nutricionales en

sustratos. 25 1/ 5|5 |5 |5 | 3 |Rubricas, participacién, asistencia
Andlisis y simulacion de Modelos

nutricionales en hidroponia. 25 1/5|5 |5 | 5] 3 |Rubricas, participacidn, asistencia
Total 5/20(20|20(20|15

5. Visitas a empresas

No. Empresa / Ciudad Area a observary Fecha / Carrera No. de |Solicitante
Domicilio y teléfono objetivo Turno alumnos Asignatura
Conocer las FAUSTINO RAMIREZ RAMIREZ
herramientas que son . Modelos Mateméticos Aplicados a la
1 | ECAP/LEON, GUANAJUATO |  necesarias para Marzo- Ingenieria en 30 Agronomia
Matutino Agronomia
desarrollar un modelo
de crecimiento.
2 CESAVEJAL Proponer modelos Abril- Ingenieria en FAUSTINO RAMIREZ RAMIREZ
factibles a desarrollar Matutino Agronomia _ i
para cada tipo de 30 Modelos Matemancos}Aphcados ala
fenémeno Agronomia
3 | CESAVECOL 30 FAUSTINO RAMIREZ RAMIREZ
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Registrar variables
climaticas utilizando
sensores.(humedad,

temperatura, radiacion,
C0O2)

Mayo-
Matutino

Ingenieria en
Agronomia

Modelos Mateméticos Aplicados a la
Agronomia
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6. Practicas
No. Nombre de la practica Competencias Fecha / Lugar a realizarse Materiales requeridos
Turno
Conocer las
herramientas que
Generacién de modelos de regresién simple son necesarias Marzo- : .
L y multiple utilizando SAS. para desarrollar un | Matutino Predio la Cajiota Software (SAS)
modelo de
crecimiento
Registrar variables
climaticas
Obtencion de variables climatoldgicas utilizando Abril-
2 utilizando sensores de humedad, sensores.(humeda Matutino Invernadero ITT Estacién meteorolégica movil
temperatura, radiacion y en invernadero d,
temperatura,
radiacion, CO2)
Conocer las
herramientas que
3 Generacion dg modelgs de regresion simple son necesarias Mayq- Invernadero ITT Software (SAS)
y multiple utilizando SAS. para desarrollar un | Matutino
modelo de
crecimiento
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7. Fuentes de informacidn y apoyos didacticos

Fuentes de informacién: (7.1.)

Apoyos didacticos: (7.2.)

1.

L. Lopez Cruz; A.R. Aguilar; W. O. Bustamante; R.S. Moreno.
Modelos ARX para predecir la temperatura del aire en un
invernadero: Una metodologia. Revista agro ciencias 41: 181-
192.2007.

I.L. Ldpez Cruz/ A. Ramirez Ariaz/ A. Rajano Aguilar. Modelos
Matematicos de hortalizas en invernadero: Trascendiendo la
contemplacion de la dinamica de cultivos. Revista Chapingo.
Serie Horticultura, Julio-Diciembre. Afio/ vol 11, numero 002,
Universidad Autdnoma Chapingo, Chapingo, Mexico. Pp.
257-267.

L.F.M. Marcelys; G. Van Straten; C. Stanghellini; E. Heuvelink.
Procedings of the third International Symposium on Models
for plant Growth, Enviromental Control and Farm
Management in protected Cultivation (HORTIMODEL 2006).
Borrellir y Coleman CS, Ecuaciones diferenciales, Una
perspectiva de modelacidon. México: Oxford, p. 397, 2002.

Video proyector, PC, Pantalla, Pizarrén.
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PLANEACION DEL CURSO

Nombre de la asignatura: MODELOS MATEMATICOS APLICADOS A LA AGRICULTURA
Plan de estudios: INGENIERIA EN AGRONOMIA (IAGR-2010-214)
Clave de asignatura: AGF-1016

Horas teoria—horas practicas — créditos: 3 2 ‘ 5
Modalidad ESCOLARIZADA

Serfiadle ENERO-JUNIO 2020

8. Calendarizacion de evaluacion en semanas:

Semana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ES1,
ED, EF1 EF2 EF2 ES2, EF3 ES Final 2da.
25-01 EF1 EF1 15-01 22-02 EF3 EF3 14-03 | Oportunidad
al 31- 1-02al | 8-02AL | al21- al 28- 29-02 7-03al | al20- 21-03 al 27-
TP 01 7-02 | 1402 | 02 02 |al603| 1303 | 03 03
TR
SD
TP=tiempo planeado TR=tiempo real SD=seguimiento departamental
ED=evaluacién diagndstica EFn=evaluacién formativa (competencia especifica n) ES=evaluacién sumativa
FAUSTINO RAMIREZ RAMIREZ DR. PEDRO YESCAS CORONADO

ENCARGADO DEL DEPTO. DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

Fecha de elaboracion: 22 DE ENERO DEL 2020
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